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- Un projet innovant pour la réduction
des GES

- Une innovation technigue
- Un montage juridigue spécifique

- Un projet partenarial
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Le RCU de Chateaubriant

e 11/2011 a 2013: 18 000 MWh produits pour 6 820 KW souscrits.
7,3 km de réseau, 30 sous-stations.

 Avenant 2 en 2014: Décision de raccorder une piscine et un
abattoir pour + 3 250 MWh en prévision.
Intégration chaufferie de I’ hopital au réseau + 1,5 MW
10 km de réseau a terme.

Premier équilibre au CRAE fin 2014.

e Avenant 3 en 2015: Décision de raccorder une centrale solaire.
Puissance COGE 2 MW (dégradation du mix)
Puissance solaire 1 MW
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Pourquoi de I’'Hydro-accumulation ?
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Pourquoi de I’'Hydro-accumulation ?
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Répartition de la production horaire sur 72 10m
heures I’'été avec ou sans hydro-accumulation

- Le solaire substitue une part de la production bois.

- Le solaire couvre 100% des besoins en période d’ensoleillement maximum et
nécessite donc de pouvoir alimenter la totalite du réseau.

- Sans hydro-accumulation, la production n’est pas valorisée (week-end
notamment).
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Pourquoi de I’hydro-accumulation ?
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Production en fct de la puissance de l'installation solaire

600 800 1000 0 600 800 1000 1250 1500 2000
Solaire 0,0% 2,2% 2,8% 3,3% Solaire 0,0% 2,2% 2,9% 3,6% 4,5% 5,3% 6,7%
Bois 73,4% 71,3% 70,8% 70,4% Bois 76% 73,8% 73,5% 72,9% 72,2% 71,6% 70,4%
Gaz 26,6% 26,5% 26,4% 26,3% Gaz 24% 24,0% 23,6% 23,5% 23,3% | 23,1% 22,9%
SANS HA \-/ AVEC HA \./
- L’hydro-accumulation permet
d’augmenter le taux de couverture
P du solaire mais également du bois
600 \ 1250 1500 2000 (augmente le minimum technique,
Production | Sans 538 Mwh /| 818 Mwh \ 971 Mwh | 1107 Mwh | 1327 Mwh couvre les pointes).
net hiydro
S Avec 542 mwH | 897 mwh | {1111 Mwh | 1307 Mwh | 1645 mwh - La productivité solaire est
hydro maximale pour une installation de
Productivité | Sans 540 497 468 444 400 1 000 kW (1 700m?) avec hydro-
au m? hydro HWhImT\ kwWh/m? } kwh/m? | KWh/m? | kWh/m? accumulation.
Avec R4 550 ff 535 524 495
hydro kWh/m? \ kwmmf/ kWh/m? kKWwh/m? kWh/m? - A partir de 1 000 kW, I'utilisation de

I’"hydro-accumulation est
nécessaire pour améliorer le
fonctionnement de l'installation.




Choix du capteur

Un objectif de GARANTIE DE RESULTAT
900 MWh +/-5 %
Consommation de terrain a optimiser

(2 500 m2 de terrain disponibles).

Une extension possible si performance atteinte.
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Choix du capteur

Surface Productivité Production annuelle
Capteur plan 1730m? 470 kWh/m? 812 MWh
Capteur sous vide 1660m? 540 kWh/m? 897 MWh

Valeur a obtenir en GRS
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Impact financier

Colts associés

Poste (€HT)
Local 60 000
Aménagement extérieur 52 300
Voies acces capteurs 29 550
Eca)ggeal’jlrcs)ns supports 80 000
Support capteurs 52 000
Capteurs 384 000
Hydraulique extérieur 235200
Hydraulique process 177 000
Electricité 20 000
Automatisme 40 000
Ingénierie 113 000
TOTAL (€HT) 1 243 050

Réalisation du solaire portée par
la Ville de Chateaubriant :

- taux de subvention a 70%

- taux de financement de 1,5% sur
12 ans

Remarques :

Encore cher ! 3 M€ pour 9 MW
installés Gaz + biomasse en 2009.

Et la: 1,250 M€ pour 1 MW
installé qui fonctionne 50% du
temps.

Aurait été impossible par portage
privé, (financement a 5%).
Solution :

La Cogénération
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La cogénaration
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La cogénaration, un investissement de 2 M€
supporté par le concessionnaire

Dépenses Annuelles en KE/AN

810 K€ /AN

B Rbt invest
M Exploitation/an

m Gaz

La cogénération générera 70 k€
de profit par an

Recettes annuelles en K€ /AN

880 K€ /AN

W Vente d'électricité

M valorisation chauffage




La cogénaration

La cogénération génere 70 k€ de
profit par an qui se répartiront
Comme suit:

en k€ /AN

® financer le solaire

M Réduire le prix pour
I'abonné

W marge exploitant et aléas
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Cogénération pour financer le solaire?

COA de type C13

Une cogée de 2 MW électrique colte 2 M€ pour 810 k€ de charges annuelles. Elle
rapportera 880 k€ de recettes par an. Les 70 k€ de bénéfice permettent de degager:

15 k€ / an pour le solaire
50 k€ / an pour 'usager
5 k€ de marge si aléas

Mais
Dégrade la mixité qui va passer a 66% au lieu de 73%
ne peut durer que 12 ans.

Mais
seulement pendant 12 ans!
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Impact pour I’'abonné R1, R2

30-nov-09 10-févr-11 02-janv-14 2015 2016
R1 €/MWh 25,5 25,5 29,36 38,80 34,26
Effet TICGN Effet TICGN Effet TICGN + solaire 6 mois
R2 €/kW 115 78,47 72,46 79,35 83,46

Bien de retour financé dans 12 ans ...
Et dans 12 ans ...baisse du R2:

- Plus d’'emprunt sur la COGE

- Plus de charge de fonc. sur la COGE
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Impact pour I’'abonné — prix du MWh moyen

78,30 78,30 78,30 78,30
//
/
00- /
/ 75,75 75,75

73,39 ’

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

= Prix avant Avenant == Prix cogénération & solaire === Prix cogénération & solaire hors revalorisation TICGN
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Conclusion

N P : YT e ' A > » F -~ l ‘\\ — ) —
,ette operation permet grace a 'ADEME

Un amortissement sur 12 ans

Une baisse a ’abonné de 5% du prix moyen apres absorption
de la TICGN

La construction du premier démonstrateur Francais

Un suivi des résultats par une métrologie poussée
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Merci a TADEME pour son soutien sur ce dossier
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